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1. Introdugao

O presente documento foi preparado pela International Association of Geophysical
Contractors (IAGC) para apresentacdo de analise técnica sobre o novo Guia de
Monitoramento da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas (Junho 2018), no ambito
da respectiva Consulta Publica, promovida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA. O mesmo foi consolidado a partir de sugestdes e
comentarios das empresas membro do IAGC a partir do comité Brasil e as principais empresas

consultoras prestando servigos ambientais na implementagao dos projetos de PMBM e PAM.

A |IAGC é a Associagdo internacional que, por mais de 45 anos, tem sido a voz global da
industria geofisica, sendo a Unica organizacdo mundial dedicada exclusivamente ao setor. A
Associacdo representa mais de 110 empresas, pertencentes a todos os segmentos da
industria geofisica. Nossos membros ajudam a moldar as prioridades e posicdes do setor por

meio de secdes, comités e grupos de trabalho.

As empresas membros da IAGC, prezam pela seguranca das operacdes, respeitando os
distintos requerimentos ao redor do mundo, seguindo as melhores praticas e apoiando

iniciativas para o melhor conhecimento e mitigacdo dos potenciais impactos da atividade.
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2. Analise Técnica

A Analise Técnica consolidada encontra-se a seguir, seguindo a itemizacdo e a numeracao de

linhas do Guia, apresentado no Anexo I, deste documento.

1.1. Objetivos — pg.3, Linha 14 — “canhdes de ar”

Sugere-se que ao longo do Guia a terminologia “canh&es de ar” seja substituida por “fontes
sismicas”. O referido jargdo, atualmente em desuso pela industria, esta sendo utilizado
diversas vezes ao longo do Guia. O Apéndice | indica a localizacdo (pagina e linha) de todas as
utilizagdes do termo.

1.1. Objetivos — pg.3, Linha 14 — “disparos”

De forma a alinhar as terminologias, assim como indicado no item anterior, sugere-se que ao
longo do Guia a terminologia “disparos” seja substituida por “emissdes sonoras” ou somente

“emissOes”. O Apéndice l indica a localizacdo (pagina e linha) de todas as utilizacdes do termo.

1.2. Terminologia - pg.3, Linha 27 a 29:

“Area de Aquisicdo: drea onde é realizada a aquisicdo dos dados sismicos propriamente ditos. E
representada por um poligono no qual os disparos sdo feitos em poténcia mdxima.”

Sugere-se a alteracdo da definicio da terminologia Area de Aquisicdo, para que a mesma

integre, ndo somente a area em que os dados sismicos sdo adquiridos, mas que também

integre as regidoes de “run in” e “run out”.

A drea de aquisicdao de dados, enviada ao IBAMA, quando do licenciamento do Projeto
sismico, é a drea em que os dados sismicos devem ser adquiridos em sua totalidade de forma

qgue, apos processados, possam fornecer informacgGes assertivas sobre o subsolo marinho.

Para que se possa obter os dados das bordas da Area de Aquisi¢do, ha se¢des denominadas
de “run in” e “run out”, que sdo os trechos que devem ser percorridas no inicio (“run in”) e
final (“run out”) de cada linha sismica, aonde a poténcia das fontes segue o padrdao normal
utilizado durante a pesquisa (full power). Ressalta-se que o “run out” é superior em distancia

ao “run in” devido ao comprimento dos cabos sismicos.

Devido a esta peculiaridade, aplicdvel a todo e qualquer projeto de aquisicio de dados

sismicos com o uso de cabos rebocaveis de hidrofones, entendemos ser necessaria a edicdo
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do texto a seguir, de forma a refletir a realidade da atividade. Desta forma, sugere-se a

seguinte redacgado:

“Area de Aquisicdo: area onde é realizada a aquisicdo dos dados sismicos propriamente ditos,
incorporando as areas de run in e run out. E representada por um poligono no qual as
emissdes sonoras sdo feitas em poténcia maxima. ”

1.2. Terminologia - pg.3, Linha 38 a 43.

“Area de Exclusdo: drea formada por um raio de 1.000m com origem no centro do arranjo de canhées
de ar. E o limite no qual devem ser desligados os canhdes de ar caso um mamifero marinho
ou quelbnio seja avistado durante a situagdo normal de operagdo, testes da fonte sismica ou
procedimento de aumento gradual. Referida no jargdo internacional como Exclusion Zone
(EZ) ou Safety Zone.”

A indUstria apoia a adocdo de medidas de mitigacdo, celebrando aquelas que tem base em
estudos e conclusdes técnico-cientificas que possam embasa-las. Desta forma, gostariamos
de questionar a mudanca da area de mitigacdo, antigamente definida pelas Areas de

Seguranca e de Sobreaviso, para criagdo de uma Area de Exclus3o de 1.000m.

Avaliando-se as assinaturas das fontes de grande parte das atividades realizadas no
Brasil nota-se um expressivo decaimento nos primeiros metros (0-300), onde a maior parte
das emissOes em altas frequéncias sao dissipadas. Portanto, entendemos que o raio de 500
metros para a zona de exclusdo é justificado, seno o nivel do pulso sonoro estard abaixo dos

160 dB, respeitando as zonas limitrofes.

Com o aumento da area de mitigacdo, onde se aplicara o desligamento imediato das fontes
sonoras em caso de deteccdo de mamifero ou quelénio marinho, ocorrera um consideravel
aumento na permanéncia do navio sismico na drea de atividade, sem que ocorra comprovado

aumento na eficacia de mitigacao de provavel impacto acustico.

Pelo contrdrio, entende-se que esta acdo poderia ocasionar em significativo aumento da
interacao das atividades de pesquisa sismica com atividades socioecon6micas, como a pesca,

e consequente aumento da exposi¢ao sonora no ambiente marinho.

E necessdrio que as consequéncias desta modificacdo sejam levadas em conta, e que haja a
conviccdo de que esta decisdo sera em prol da protecdo dos animais marinhos, com

embasamento cientifico suficiente para ser aplicado em todo o territdrio brasileiro.
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Ressalta-se que a agéncia britanica de referéncia JNCC realizou revisdao recente, datada de
2017, em suas diretrizes de monitoramento, mantendo a drea de mitigacdo como 500 metros,
podendo ser alterada em situag¢Bes especiais, avaliadas no processo de licenciamento. O
6rgao americano de referéncia BOEM também considera a area de 500 metros ao redor das

fontes sonoras como area mitigatéria.

1.2. Terminologia — pg.4, Linha 48 a 49.

“Avistagem: detec¢do visual de animais marinhos no entorno da embarcagdo sismica, dentro ou fora
da Area de Exclusdo.”

Sugere-se a modificacdo da definicado de “Avistagem” para incorporar de maneira clara o
grupo de animais marinhos indicados no Guia, conforme indicado nos Objetivos do
documento: “O Projeto de Monitoramento da Biota Marinha possui dois objetivos: (i)
implementar medidas de mitigacGo do impacto da pesquisa sismica sobre mamiferos e

quelénios marinhos...”.
Desta forma, aconselha-se a edi¢ao do texto para:

“Avistagem: detec¢ao visual de mamiferos e queldnios marinhos no entorno da embarcagao sismica,
dentro ou fora da Area de Exclusdo.”

1.2. Terminologia - pg.4, Linha 78 a 81.

“Teste de canhdes de ar: procedimento de curta duragéo no qual os canhdbes sdo disparados para
fins de calibragem ou outras razbes operacionais. Deve ser dada prioridade a realizagéo de
testes em poténcia plena dentro da drea de aquisi¢cdo, evitando-se a drea de manobra.”

Sugere-se a modificacdo da definicio de “Testes de fontes sismicas” para se alinhar a
defini¢do de “Area de Manobra” (pg. 3, Linha 30), onde explicita-se que testes em poténcia
maxima sdo permitidos no interior desta regidao em trocas de linhas.
Desta forma, propde-se a edicao do texto para:

“Teste das fontes sonoras: procedimento de curta duragdo no qual ocorre emissdes sonoras para

fins de calibragem ou outras razdes operacionais. Testes em poténcia plena podem ocorrer
na area de aquisicdo e na area de manobra, nesta Ultima somente durante trocas de linhas.”

2.1. Planejamento da pesquisa — pg.5, Linhas 93 a 100.

“e Informar-se sobre a existéncia de outras pesquisas sismicas sendo planejadas ou jd em
licenciamento para a mesma regi@o e ajustar os cronogramas de modo a evitar a sobreposi¢céo
espaco temporal de atividades. Caso haja a sobreposicdo de pesquisas sismicas, arranjos especiais
de operagcdo poderdo ser exigidos dos proponentes, assim como a ado¢do de medidas
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suplementares de mitigacdo e monitoramento. A depender do caso, a propria viabilidade ambiental
da realizagdio da atividade sobreposta poderd ser negada no processo de licenciamento.”

O texto indicado acima é relacionado ao processo de licenciamento e ndo a fase de
monitoramento da atividade, objeto do Guia de atual andlise. Ademais, vale acrescentar que
o empreendedor ndo possui acesso as informagdes atualizadas de cronograma e
caracteristicas de pesquisas sismicas efetuadas por outras empresas. O conteddo de dominio
publico disponibilizado no sitio do IBAMA se relaciona a Ficha de Caracteriza¢do da Atividade
(FCA) dos Projetos, a qual é emitida em fase preliminar de licenciamento. Durante os tramites
do licenciamento, com a entrega do Relatdrio de Informagdes Complementares ao PCAS e
resposta a possiveis pareceres, os cronogramas das atividades e caracteristicas das mesmas
podem ser modificados e/ou atualizados. Assim, sugere-se a retirada do texto, visto que,
somente o 6rgdo licenciador tem acesso as informagdes, dos mais distintos processos de
licenciamento, necessdrias para se ter conhecimento sobre a possibilidade de sinergia de

Projetos.

Oportuno ressaltar que, hd muito tempo existe um mal-entendido de que os levantamentos
sismicos cobrindo as mesmas dreas geograficas de alguma forma sdo “duplicativos” ou
sobrepostos, sugerindo que eles ndo sdo necessarios ou podem ser “reduzidos” de alguma

forma por compartilhar dados. Pelo contrario, ndo existe uma pesquisa duplicativa.

Embora possa parecer que as fontes de som, o hardware de escuta e as opera¢les da
embarcacdo sdo semelhantes, a configuracdo da pesquisa e as opc¢des de aquisicdo e
processamento de dados sdao numerosas. As empresas usam métodos patenteados de
aquisicdo de pesquisa e processamento de dados que tornam seus dados e cada pesquisa
distintos. Os dados da pesquisa, mesmo se adquiridos em areas geograficas ou periodos de
tempo sobrepostos, contém informagdes diferentes sobre o subsolo e o que estd abaixo dele.
A medida que novos avangos técnicos e tecnoldgicos sdo feitos, ha um incentivo para conduzir
novas pesquisas, que prometem melhor qualidade dos dados geofisicos e garantias mais

fortes de rendimentos continuos e confidveis de petréleo e gas offshore.

2.1. Planejamento da pesquisa — pg.5, Linhas 104 a 109.

“e Planejar a utilizagdo de arranjos de canhées de ar que: (i) possuam a menor poténcia possivel, (ii)
minimizem a emissdo horizontal de energia acustica, e (iii) minimizem a emissdo sonora em
frequéncias superiores as necessdrias para a aquisi¢éo de dados.
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* Investir em tecnologias e alternativas operacionais que reduzam o aporte de ruidos e que sejam
menos impactantes ao meio ambiente.”

Novamente, conforme indicado no item anterior, o texto indicado acima é relacionado ao
processo de licenciamento e ndo a fase de monitoramento da atividade, objetivo do Guia de
atual analise, devendo ser considerado para inclusdo na revisao do guia para FCA, ou no guia
para elaboracdo de Informag¢des Complementares. Tecnologias, alternativas operacionais e
arranjo de fontes sismicas utilizados durante um Projeto, sao definidos e avaliados durante o
licenciamento do projeto e a Licenca de Pesquisa Sismica (LPS) somente é emitida pelo IBAMA
guando da avaliagdo positiva de tais caracteristicas da atividade. Portanto, vé-se como nao

aplicavel a insergao do texto no Guia de Monitoramento.

Vale esclarecer que, nos ultimos anos, a idéia de que as pesquisas sismicas poderiam ser
ajustadas aos “niveis mais baixos de fontes praticdveis” para um local ou pesquisa em
particular, atraiu atencdo crescente de organizacGes ambientais e reguladores em todo o
mundo para implementar medidas adicionais de mitigacdo, como a redugdao de emissdes

sismicas e seus volumes.

Isso ocorre apesar do fato de os volumes de origem nao corresponderem linearmente aos
niveis de saida da fonte (na verdade, é uma relacdo raiz cubica) e que mais de cinco décadas
de experiéncia ndo demonstram evidéncias de ferimentos graves, morte ou encalhe de

mamiferos marinhos para pulsos sismicos, mesmo no caso de matrizes de fontes maiores.

Existe um escopo minimo para reduzir o nivel de fonte de um arranjo acustico, modificando
a pressao operacional ou o volume total de ar do arranjo. Alterar o nivel da fonte modificando
o numero de elementos ou as dimensdes da matriz resultaria em uma acentuagao indesejavel
das altas freqliéncias e comprometeria a qualidade dos dados sismicos com uma perda de
baixas frequéncias, visto que o arranjo sonoro é desenhado para atuar conjuntamente,

anulando frequéncias indesejaveis.

Uma meta de obter reducdes no som propagado horizontalmente precisara levar em conta
as contribuicdes do ambiente na propagacao da saida da matriz. A matriz é projetada para
otimizar uma propagacdo para baixo e para tras relativamente curta através da agua e muitas
camadas de rocha de espessura e densidade variadas. As alteracdes desse design para reduzir
a propagacao lateral serdo dificeis e certamente reduzirdo a qualidade da imagem. Uma

solucdo que poderia produzir decréscimos marginais na energia propagada lateralmente, na
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melhor das hipdteses, em uma area provavelmente ndo funcionaria sob diferentes condicbes
oceanicas, uma geologia diferente abaixo ou diferentes perfis de profundidade nas linhas de
pista, para destacar apenas algumas das varidveis ambientais Isso pode afetar a propagacao

do som através da coluna de agua.

A ideia de uma solugdo universal simples para limitar ou reduzir a saida da matriz sem perda
de qualidade de dados e que proporcionaria qualquer beneficio mensuravel ao ambiente
marinho é impraticavel e ndo é suportada pelos melhores dados cientificos disponiveis

atualmente.

Com relacdo a recomendacdo “Investir em tecnologias e alternativas operacionais que

reduzam o aporte de ruidos e que sejam menos impactantes ao meio ambiente.”

2.2. Durante a pesquisa — pg.5, Linha 116 a 121.

“e F vedada a realizacdo de disparos fora da Area de Aquisicdo, & excegdo daqueles necessdrios para
o0 procedimento de aumento gradual e testes durante trocas de linha, os quais devem ser
devidamente registrados na planilha de registro de opera¢do e esforco. Testes em poténcia mdxima
devem ocorrer preferencialmente dentro da Area de Aquisicdo, mas nunca fora da Area da
Atividade.”

Sugere-se a modificacdo do trecho acima para se alinhar a defini¢do de “Area de Manobra”
(pg. 3, Linha 30), onde explicita-se que testes em poténcia maxima sdao permitidos no interior
desta regido em trocas de linhas.

Desta forma, propoe-se a edicdo do texto para:

“e £ vedada a realizacdo de emissbes sonoras fora da Area de Aquisicdo, a excecdo daquelas

necessdrias para o procedimento de aumento gradual e testes durante trocas de linha,

os quais devem ser devidamente registrados na planilha de registro de operagdo e esforco. Testes em
poténcia mdxima devem ocorrer dentro da Area de Aquisicdo e Manobra, mas nunca fora da Area
da Atividade.”

2.2. Durante a pesquisa — pg.5, Linha 126 a 131.

“e Realizar reuniées a cada troca de tripulagdo para repassar os procedimentos relativos ao
monitoramento da biota marinha aos responsdveis pela opera¢do sismica, minimizando a chance
de ocorréncia de falhas de comunicagdo. Recomenda-se a realizagdo de exercicios simulados para
que todas as partes envolvidas saibam como atuar durante uma deteccéo real dentro da Area de
Exclusdo;”

No trecho acima, solicita-se, por favor, que se esclareca se o treinamento deve ser ministrado
a cada profissional que atue pela primeira vez no Projeto em questdo. Propde-se a edi¢do do

texto para:
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“e Realizar reunides no primeiro embarque de cada tripulante responsdvel pela operagdo sismica para
repassar os procedimentos relativos ao monitoramento da biota marinha, minimizando a chance
de ocorréncia de falhas de comunicagdo. Recomenda-se a realizagdo de exercicios simulados para
que todas as partes envolvidas saibam como atuar durante uma detec¢do real dentro da Area de
Exclusdo;”

3.1. Selegdo e treinamento dos Observadores de Bordo - pg.6, Linha 173 a 175.

“e Pelo menos 2 (dois) profissionais de cada equipe de observadores devem ter experiéncia prévia em
observacgdo de biota marinha na mesma fun¢do a bordo de navios sismicos, por no minimo 180
dias;”

A experiéncia prévia de 180 dias implica em cerca de 1 ano de trabalho ininterrupto dos
profissionais. Considerando a atual situagdo do mercado, onde muitos Observadores de
Bordo estdo migrando para atuar como Operadores de MAP, é possivel que essa exigéncia
torne invidvel a formacao das equipes. Sugere-se uma reducdao na experiéncia exigida, a 2
profissionais experientes, de 180 dias para uma experiéncia prévia de pelo menos 60 dias na
funcdo de observador de bordo na atividade sismica. Adicionalmente, sugere-se considerar
experiéncia em programas de monitoramento acustico em cruzeiros cientificos, desde que

devidamente capacitados e instruidos sobre os procedimentos de mitigacdo para a atividade.
Desta forma, o texto apresentado seria atualizado para:

“e Pelo menos 2 (dois) profissionais de cada equipe de observadores devem ter experiéncia prévia em
observagdo de biota marinha na mesma fungéo a bordo de navios sismicos, por no minimo 60 dias,
sendo toda a equipe devidamente instruida sobre os procedimentos previamente ao inicio das
atividades;”

3.1. Selegdo e treinamento dos Observadores de Bordo — pg.6, Linha 181 a 184.

“O empreendedor é responsdvel por todos os trdmites contratuais da equipe de observadores,
devendo estar em conformidade com a legislacdo trabalhista aplicavel. Compete ao empreendedor
prover aos Observadores de bordo os treinamentos de seguranga exigidos como requisitos minimos
para a realizacdo de atividades offshore.”

Gostariamos de lembrar que, a responsabilidade de contratacdo dos observadores de bordo,
conforme vem acontecendo historicamente, é das consultorias ambientais, as quais sdo
empresas contratadas pelo empreendedor. As empresas de sismica requerem, por sua vez,
que as consultoras sigam a legislagdo pertinente. Desta forma, propde-se a seguinte

alteracao:

“O empreendedor deve assegurar que as empresas consultoras, responsdveis por todos os
tramites contratuais da equipe de observadores, estejam seguindo a legislagdo trabalhista aplicdvel.
Compete ao empreendedor assegurar-se que os Observadores de bordo possuam os treinamentos de
seguranga exigidos como requisitos minimos para a realizacdo de atividades offshore.”
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3.2.1. Esforco de observag¢do em condigoes precarias de visibilidade- pg.9, Linha

291.

E utilizado o jargdo “4rea de sobreaviso”, o qual n3o é utilizado nesta versdo do Guia. Deve-

se substituir o termo por “area de exclusao”.

3.2.1. Esforco de observagdo em condigoes precdrias de visibilidade- pg.9, Linha

294 a 296.

“As avistagens realizadas em condigGes precdrias de visibilidade, ainda que menos frequentes,
continuam determinando a interrup¢do da atividade caso ocorram dentro da Area de Exclusdo.”

Por favor, solicita-se esclarecimento sobre como a atividade sera retomada na ocorréncia de
interrupcdes da atividade por avistagens dentro da drea de exclusdo ocorridas em condicdes
precdrias de visibilidade. A varredura de liberacdo da atividade pode ser efetuada ainda em

condigdes precadrias de visibilidade com a atuagao em conjunto do monitoramento acustico?

3.2.5. Operagdo noturna ou em condigdes precdrias de visibilidade— pg.11.

Por favor, solicita-se maiores esclarecimentos sobre quais atividades o monitoramento
acustico poderd permitir durante operacdo noturna ou condi¢des precarias de visibilidade. O
Guia ndo esclarece alguns cendrios recorrentes em atividades sismicas, os quais encontram-

se listados abaixo:

A) Inicio do Esforco Visual ao Longo de uma Varredura Acustica: Na eventualidade do esforco

visual se iniciar ao longo de uma varredura acustica para inicio de linha ou teste, a varredura

deve ser continuada ou reiniciada por ambos os times (Observadores e Operadores MAP)?

B) Suspensao do Esfor¢o Visual ao Longo de uma Varredura Visual e Acustica: Caso o esforgo

visual seja suspenso ao longo de uma varredura visual e acustica, o monitoramento acustico

poderd dar continuidade a varredura liberando as atividades subsequentes?

C) Avistagem ao Final do Esforco Visual: Caso, durante procedimento de troca de linha com

as fontes desligadas, ocorra uma avistagem no interior na zona de exclusao, o monitoramento
acustico poderd liberar atividades subsequentes durante operacdo noturna ou condicOes

precarias de visibilidade?

D) Atividade Interrompida por Deteccdo Acustica com Avistagem Associada: O

monitoramento acustico, em operagdo noturna ou condicdes precarias de visibilidade, esta
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autorizado a retomar a atividade caso a mesma tenha sido interrompida por uma deteccao

acustica com avistagem associada na zona de exclusao?

E) Atividade Interrompida por Avistagem sem Deteccdo Acustica Associada: O

monitoramento acustico, em operacdo noturna ou condicdes precarias de visibilidade, esta
autorizado a retomar a atividade caso a mesma tenha sido interrompida por uma avistagem

na zona de exclusdao sem detecgdo associada?

F) Atividade Interrompida por Avistagem com Deteccdo Acustica Associada: O

monitoramento acustico, em operagao noturna ou condi¢des precarias de visibilidade, esta
autorizado a retomar a atividade caso a mesma tenha sido interrompida por uma avistagem

na zona de exclusdao com detecgdo associada?

G) Primeiras Emissdes Sonoras da Atividade: O monitoramento acustico esta autorizado a

liberar as primeiras emissdes sonoras da atividade, em operagdo noturna ou condi¢des

precarias de visibilidade?

H) Testes das fontes sonoras: O monitoramento acustico esta autorizado a liberar testes, em

operacdo noturna ou condic¢des precdrias de visibilidade?

I) Mau_ Funcionamento e Paralizacdes por Razdes de Seguranca ou Operacionais: O

monitoramento acustico estd autorizado a retomar a atividade caso a mesma tenha sido

interrompida por um mau funcionamento ou por razGes operacionais e/ou de segurancga?

Sugere-se que cada cenario seja comentado no novo Guia e que se indique a decisao a ser

tomada em cada caso.

3.2.6. Testes da fonte sismica- pg.6, Linha 400 a 403.

“Caso o teste seja realizado com poténcia inferior a mdxima empregada na pesquisa sismica, o
tempo de duracGo do aumento gradual deve ser ajustado de maneira proporcional a poténcia
empregada no teste, para evitar disparos excessivos no ambiente.”

Sugere-se esclarecimento para cenarios em que ocorram testes em baixa poténcia anteriores
ao inicio de linhas sismicas. Nestes casos, propde-se adotar o procedimento de varredura,
seguido do aumento gradual com tempo de duragdo proporcional para inicio de teste e outro
aumento gradual entre teste e linha também com duracdo proporcional entre a poténcia
empregada no teste e a plena poténcia. Apds a finalizacdo deste segundo aumento gradual,

a atividade em plena poténcia seria iniciada.

Revisdo 00
07/2018



International Association

» ‘ r Andlise Técnica — Consulta Publica do Guia de Monitoramento da Biota 2 Andlise Técnica Pag.
ﬂb Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas (Junho 2018) ’ 11/13
o

f Geophysical Contractors

Como exemplo do cendrio exposto acima tem-se: Se a plena poténcia da atividade licenciada
for 4000 pol® e o teste antecessor a linha for de 1000 pol?, o primeiro aumento gradual, do
siléncio até a poténcia de teste, levaria de 5 a 10 minutos, proporcional a % do tempo total
de aumento gradual permitido (entre 20 a 40 minutos). Apds este aumento gradual se daria
o teste, e em seguida da finalizacdo do teste se iniciaria outro aumento gradual, da poténcia
de teste (1000 pol®) até a plena poténcia (4000 pol®). Este segundo aumento gradual
corresponderia a % do tempo total do procedimento (20 a 40 minutos), podendo perdurar

entre 15 a 30 minutos. Em conseguinte, iniciaria-se a linha sismica em plena poténcia.

Desta forma, sugere-se a complementacdo do tdpico acima, incluindo cenarios de testes

anteriores a linhas:

“Caso o teste seja realizado com poténcia inferior a mdxima empregada na pesquisa sismica, o
tempo de duragcdo do aumento gradual deve ser ajustado de maneira proporcional a poténcia
empregada no teste, para evitar disparos emissées sonoras no ambiente. No caso de testes anteriores
ao inicio de linhas sismicas, o aumento gradual entre teste e linha deverd ser também ajustado de
maneira proporcional entre a poténcia de teste e plena poténcia.”

3.3.1. Equipamentos— pg.12, Linha 445 a 449 e 456 a 461.

“O posicionamento de cada arranjo de MAP dependerd da configuracGo de popa e arranjo de
cada navio, porém é possivel estabelecer alguns pardmetros, a saber:

- Distdncia minima entre hidrofones e a popa: 200 metros ou superior.
- Distdncia minima entre os pares de hidrofones: 100 metros ou superior.
- Profundidade de operacgdo: 20 metros ou mais profundo./...]

A depender da configuracGo de popa, a deriva lateral pode representar risco significativo de
emaranhamento dos cabos durante a realiza¢cGo de manobras para mudanga de linha sismica. Nesses
casos, para evitar a interrupgdo do monitoramento para mudanga de posi¢do do equipamento MAP,
recomenda-se a previsdo de um kit de equipamento para cada bordo do navio, permitindo o
recolhimento unilateral durante a manobra sem prejuizo ao monitoramento.”

As consideragdes sobre o equipamento acima ndo podem ser generalizadas para diferentes
tipos de metodologias de aquisicdo, como sismicas 2D (com um Unico cabo sismico) e
OBC/OBN (Oceanic Botton Cable / Oceanic Botton Nodes), onde as restricbes quanto a
arranjos longos/profundos sdo diferentes das apresentadas em aquisicdes 3D com multiplos
cabos sismicos. Sugere-se que o guia inclua uma observacdo sobre as diferentes
metodologias, de forma a preservar o entendimento de diferentes metodologias no novo

guia, independente do deliberado durante o processo de licenciamento.
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A profundidade de lancamento também é sofre alteragcdo com o comprimento do mesmo,
visto que em um cabo mais curto, a necessidade de mais lastro para atingir a profundidade
desejada, aumenta em muito o stress no cabo do MAP, aumentando a chance de danos e/ou

diminuindo consideravelmente a vida util do mesmo.

Em algumas embarcagdes, o espaco reduzido torna invidvel a utilizagdo ou a montagem de
um segundo cabo do MAP, devendo ser avaliado a disponibilidade de um ponto de reboque

ou carretel apropriado para o seu langamento.

Sugere-se que o guia inclua uma breve mencgao sobre as diferentes metodologias de aquisi¢cao
sismica, assegurando-se a possibilidade de proposicdo de altera¢cdes no equipamento ou

metodologia aplicada.

3.3.1. Equipamentos— pg.13, Linha 471 a 474.

“Recomenda-se a utilizacdo do programa PAMGuard para gerenciamento e registro das
deteccbes, uma vez que este vem sendo desenvolvido colaborativamente hd anos e é considerado o
padrdo de cddigo aberto para monitoramento acustico passivo em pesquisas sismicas maritimas.”

O Guia na linha 436 indica que os equipamentos e tecnologias utilizadas no monitoramento
acustico devem representar o estado da arte. A fim de garantir a longevidade do documento
supracitado, a sugestdo de um software se torna inadequada, visto que as solucées em TI
estdo em constate atualizacdo e renovacgdo. Sugere-se que a recomendac¢do de um Unico
programa (i.e., PAMGuard) seja excluida deste guia e analisada ao longo do processo de
licenciamento, quando o IBAMA receber o Projeto de Monitoramento Acustico Passivo

(PMAP), o qual indicara o utilitario que serd aplicado.

3.3.2. Operagdo do MAP- pg.13, Linha 476 a 481.

“O esforco de deteccdo acustica deve ocorrer durante 24 horas por dia. Sempre que as condicbes
operacionais permitirem, o monitoramento acustico deve ser realizado independentemente de o navio
estar ou ndo disparando os canhdes de ar, como por exemplo, durante as manobras de mudanga de
linha, em caso de problemas técnicos das fontes sonoras ou mesmo durante a navegagéo entre o porto
de apoio e a drea de atividade]...].”

Os equipamentos constituintes do sistema de monitoramento acustico possuem limites
operacionais relacionados a variaveis ambientais e operacionais como velocidade da corrente
maritima, ondulacdes e tensdo de arrasto do cabo de reboque. A velocidade do navio durante
transito, como entre a base de apoio e a area de pesquisa sismica, geralmente é pelo menos

duas vezes maior que a velocidade do navio sismico durante aquisicdao de dados, aumentando
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a tensdo de arrasto no cabo MAP, podendo ocasionar danos irreparaveis ao equipamento.
Destaca-se que o MAP tem como principal fungdo mitigar os efeitos da atividade sismica, se
o mesmo sofrer desgaste quando somente do transito, poderd ndo cumprir sua principal

funcao.

Ademais, vale ressaltar que durante a atividade sismica 3D, para promover maior seguranca
ao sistema MAP, seus cabos sdo atrelados aos cabos sismicos, assim amortecendo tensdes
operacionais e evitando possiveis emaranhamentos, portanto ndao é possivel realizar o
langamento do cabo MAP antes do termino do langamento do cabo sismico que este estara

atrelado.

Neste mesmo conceito, o transito entre atividades préximas, se realizado com o arranjo de
cabos sismicos na 3agua, possibilitaria a utilizacdo do arranjo MAP, consequentemente

possibilitando o monitoramento acustico durante estes periodos.

Ressalta-se que se a velocidade de cruzeiro for reduzida para que o sistema MAP suporte o
translado, entre a base de apoio e a drea licenciada, havera maiores conflitos do uso de
espaco maritimo. Uma vez que os cabos MAPs estardo sendo rebocados por areas
densamente populadas e prdéximas a costa, maximizando a interferéncia com a pesca

artesanal e transito de navios e embarcac¢des de pequeno porte.
Propde-se a modificacdo do texto supracitado para:

“O esforco de deteccdo acustica deve ocorrer durante 24 horas por dia, com exceg¢do de periodos
em que as condigcbes operacionais nGo permitirem. Sugere-se que o monitoramento acustico, se
possivel, seja realizado independentemente de o navio estar ou ndo disparando os canhées de ar, como
por exemplo, durante as manobras de mudanga de linha, em caso de problemas técnicos das fontes
sonoras ou mesmo durante a navegag¢do entre o porto de apoio e a drea de atividade. Caso estes
cendrios ndo sejam realizados, o relatdrio final do projeto deve indicar os periodos de MAP inativo e
0s motivos de sua suspensdo [...].”

3.3.3. Registros do MAP- pg.14, Linha 549 a 552.

“[...]No caso das varreduras prévias ao inicio das linhas sismicas, solicita-se o encaminhamento
do arquivo de dudio referente aos 30 minutos sem detec¢do, conforme procedimento estipulado neste
guia, para fins de auditoria.

Dependendo da atividade sismica que vigore, o numero de varreduras pode alcancar
facilmente a ordem de grandeza de 10?%, aproximadamente cada varredura ocupa 3GB de

registros. A quantidade de material digital gerado a ser enviado para o IBAMA pode demandar
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trabalho excessivo dos analistas além de uma grande gerac¢do de residuos de hardware sem

um resultado efetivo para a comunidade cientifica ou érgao licenciador.

Ademais, o operador MAP ja cumpre a fungdo a bordo de fiscal da atividade em voga, tal agdo

descredibilizaria as atribuicdes do mesmo, além de sobrecarregar sua estacao de trabalho.

Sugere-se que somente as varreduras efetuadas apds paralisacdo da atividade sismica ou
suspensado de varredura por detecgao de animais da area de exclusao sejam gravadas e nao
todas as varreduras ao longo de todo o projeto. Desta forma, propde-se a edicdo do texto

para a passagem abaixo:

“[...]No caso das varreduras prévias ao reinicio de linhas sismicas vinculadas a interrup¢des por
deteccdo de mamiferos marinhos na zona de exclusdo, solicita-se o encaminhamento do arquivo de
dudio referente aos 30 minutos sem detec¢cdo, conforme procedimento estipulado neste guia, para fins
de auditoria.”

3.5. Registros do monitoramento da biota- pg.15, Linha 597.
“Planilha de Registro da Operagdo e Esfor¢o de Monitoramento.”

A aba “Registro_Operacao_Esforco” da planilha enviada em anexo ao Guia, devido a
similaridade de composicao, foi baseada em uma planilha de operac¢des confeccionada pela
empresa de consultoria EKMAN para um projeto da empresa CGG do Brasil. Apds experiéncia
de utilizacdo da mesma pelos Observadores de Bordo e operadores de MAP viu-se a
necessidade de se inserir um modelo de preenchimento e um passo a passo para sua
utilizacdo. A planilha esta preparada para 10 atividades diarias e 5 intervalos de esforco visual
e de monitoramento acustico. Caso algum dia se difira desta premissa inicial, o usuario deve
adaptar a planilha corretamente para este cenario, caso contrario as colunas de “Tempo de
esforco de deteccdo acustica com disparos” e “Tempo de observacdo com disparos” irdo

apresentar valor incoerentes.

Ressalta-se que durante a conversdo de .xls (formato office — excel) para Libreoffice (.ods)
algumas funcionalidades foram perdidas, como alertas para varreduras inferiores a 30
minutos e aumento gradual inferiores a 20 minutos/ superiores a 40 minutos. Estes alertas
sdo essenciais para a visualizacdo rapida de erros de preenchimento ou ndo-conformidade

com os procedimentos.

Sugere-se que a planilha seja revista para que se insira as funcionalidades listadas acima e

gue seja inserido um passo a passo de utilizacdo. Caso seja interesse do IBAMA, a empresa
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responsavel pela elaboracdao da planilha (Ekman Servicos Ambientais e Oceanograficos) se

coloca a disposicdo para a melhoria da mesma.

3.5. Registros do monitoramento da biota- pg.16, Linha 615.

“Planilhas de registro de avistagem e de detec¢do acustica”
Nas abas “Registro_Avistagem” e “Registro_Deteccao” da planilha enviada em anexo ao Guia,
é utilizada a terminologia “drea de seguranca”, a qual ndo é definida e utilizada nesta nova

versao. Indica-se substituir o termo para “drea de exclusao”.

3.5. Registros do monitoramento da biota- pg.16, Linha 626 a 633.

“No campo destinado ao Tempo total de interrup¢do da atividade deve ser informado o tempo
no qual a atividade permaneceu sem disparar os canhées de ar (downtime) em fungdo de alguma
detecgdo de biota. Isto inclui o tempo de varredura e de aumento gradual necessdrios para a retomada
dos disparos. No caso de interrup¢do de disparos em que o Chefe de Operacdes decide ndo retomar a
operagdo assim que possivel, mas iniciar uma mudanga de linha ou outra atividade que ndo envolve a
aquisicdo de dados, caberd aos Observadores de Bordo e Operadores de MAP decidir o quanto do
downtime deve ser efetivamente atribuido a mitigagdo.

Sugere-se que o calculo do tempo de interrup¢do seja padronizado para incluir somente o
tempo de mitigacdo da atividade relacionado aos projetos ambientais. Desta forma, o periodo
de interrupcao deve abranger o tempo em que a atividade permaneceu sem emissdes
sonoras somados aos minutos de varredura e de aumento gradual aplicdvel. Caso a linha seja
abortada, por decisdo da equipe sismica devido a motivos operacionais e/ou seguranca, este
tempo ndo deve ser vinculado a mitigacdo ambiental. Logo, propde-se a edicdo da passagem

transcrita para:

“No campo destinado ao Tempo total de interrup¢do da atividade deve ser informado o tempo
no qual a atividade permaneceu sem disparar os canhées de ar (downtime) em fungdo de alguma
detecgdo de biota. Isto inclui o tempo de varredura e de aumento gradual necessdrios para a retomada
dos disparos. No caso de interrupgdo de disparos em que o Chefe de Operagdes decide néo retomar a
operagdo assim que possivel, mas iniciar uma mudanga de linha ou outra atividade que ndo envolve a
aquisi¢cdo de dados, este intervalo ndo deve ser efetivamente atribuido a mitigagdo.

3.5. Registros do monitoramento da biota- pg.16/17, Linha 651 a 653.

“No entanto, mesmo no caso de edicdo eletrénica, todas as planilhas devem ser impressas e
assinadas pelo responsdvel pelo seu preenchimento. [...]”

O processo de impressao em meio fisico e digitalizacdo posterior dos arquivos de planilhas de
registro de avistagem e deteccdo diverge com as novas praticas do érgao licenciador de

reducdo de utilizacdo de papel e utilizacdo do sistema SEI. Sugere-se que as assinaturas dos
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responsaveis pelos preenchimentos sejam substituidas por assinaturas digitais promovidas

por softwares de assinatura eletrénica, como Adobe ou Clicksign.

Desta forma, sugere-se a edi¢do do texto para:

“No entanto, no caso de edigdo eletrénica, todas as planilhas devem apresentar a assinatura
eletrénica do responsadvel pelo seu preenchimento. [...]”

3.5. Registros do monitoramento da biota— pg.17, Linha 658.

“Planilha de registro geral”
A utilizagdo de uma planilha Unica para registros dos dois projetos, PMBM e PMAP, nao se
apresenta como ideal, visto as diferencas intrinsecas a cada tipo de monitoramento de biota.
Ademais, vale ressaltar que, por vezes, as caracteristicas de avistagens e deteccdes
concomitantes sdo diferenciadas, como a distancias dos animais com as fontes e o periodo
de detecgdo. O uso de um registro Unico vinculado aos dois registros pode ocasionar perda

de informacdo e inclusive conclusGes erroneas quanto a adocdo de mitigacdes.

Adicionalmente, a planilha de registro indicada ndo traz nenhuma explicagdo sobre seu
preenchimento e ndo insere a informacado se o monitoramento visual estava ativo quando do
momento de uma deteccdo acustica e vice-versa, informacdo essencial para a discussdo
integrada dos projetos. Vale ressaltar que o registro Unico indicado também ndo engloba os

dados requeridos para entrada no SIMMAM.

Desta forma, sugere-se que haja uma planilha diferenciada para cada projeto que explicite as
informacdes essenciais para cada um, considerando suas peculiaridades. Como por exemplo,
os campos de caracteristicas dos sinais acusticos s3ao primordiais e exclusivos ao PMAP,
enquanto os campos de comportamento e numero de grupos de individuos sdo vinculados
somente ao PMBM. As planilhas de registro geral de avistagens e a planilha de registro geral

de detecgbes sugeridas encontram-se no Apéndice Il.

4. Relatorio do Monitoramento da Biota Marinha—pg.17, Linha 670 a 671.

“O relatdrio do monitoramento da biota marinha deve ser entregue impresso e em meio digital,
com excegdo das planilhas indicadas como exclusivamente digitais. [...]”

O pedido de se entregar o relatério final de projeto em meio impresso vai de encontro as
novas praticas do 6rgdo licenciador de reducdo de utilizacdo de papel e utilizacdo do sistema
SEl. Sugere-se que o relatério seja entregue somente em meio digital, modificando a

passagem transcrita para:
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“O relatdrio do monitoramento da biota marinha e as planilhas de registro do monitoramento
da biota devem ser entregues em meio digital.”

4. Relatorio do Monitoramento da Biota Marinha—pg.17, Linha 681 a 686.

“- Apresenta¢do dos dados de ocorréncia de biota marinha em meio digital, em arquivos
shapefile (.shp). Os shapefiles deverdo ser referenciados na projecdo SIRGAS 2000 e conter uma tabela
de atributos baseada na Planilha de Registro Geral. Ou seja, cada ponto deverd ser associado as
informagédes relativas a avistagem/detecgdo, conforme estabelecido na planilha consolidada.”

A entrega de um shapefile Unico referente aos dados do PMBM e do PMAP remonta o pedido
da utilizacao de uma planilha Unica de registro geral para os dois projetos. Como demonstrado
anteriormente, a ado¢cdo de uma Unica planilha para projetos com caracteristicas especificas
diferenciadas ndao se demonstra uma ferramenta ideal e facilitadora para a analise das

informacdes de mitigacao.

De forma andloga a sugestdo da utilizacdo de dois registros gerais referentes a cada projeto,
um vinculado ao PMBM e outro ao PMAP, propde-se a apresentacao de dois shapefiles no

relatdrio final, com atributos semelhantes as planilhas apresentadas no Apéndice II.

4. Relatorio do Monitoramento da Biota Marinha- pg.18, Linha 701 a 706.

“- Cdlculo das “frequéncias de avistagem” total e por espécie/qgrupo por unidade de tempo (100
horas), ou seja, o numero de avistagens por unidade de esforco de observagdo;

- Cdlculo da “frequéncia de detecgdes acusticas” total e por espécie/grupo por unidade de tempo
(100 horas), ou seja, o numero de avistagens por unidade de esfor¢o de observagdo;.”

Por favor, solicita-se esclarecimentos sobre a utilizacdo desta estatistica. Por que ha a
delimitacdao de 100 horas, visto que este periodo ndo compreende medida exata do periodo

unitario utilizado habitualmente de 1 dia (24h)?
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Apéndice | - IndicagOes da utilizagao dos jargoes “canhdes de ar” e “disparos” ao longo do
Guia.
® “canhdes de ar”

O jargdo “canhdes de ar”, atualmente em desuso pela industria, fora utilizado diversas vezes
nas seguintes paginas/linhas.

e Pg.03 — Linha 14; Linha 39; Linha 39/40;

® Pg.04 — Linha 78; Linha 78;

® Pg.05 —Linha 104;

® Pg.06 — Linha 143;

® Pg.07 — Linha 189; Linha 207;

® Pg.08 — Linha 236;

® Pg.09 -Linha 304;

e Pg.10- Linha 313; Linha 320; Linha 326; Linha 332; Linha 333; Linha 350; Linha 351

e Pg.13 — Linha 478;

® Pg.15 - Linha 573;

e Pg.16 — Linha 627; Linha 643; Linha 646;

® Pg.18 — Linha 709;

Conforme apresentado no Item 1.1. Objetivos, sugere-se que ao longo do Guia a

terminologia “canhdo de ar”, por “fonte sismica”.
® “disparos”
O jargdo “disparos”, atualmente em desuso pela industria, fora utilizado diversas vezes nas
seguintes paginas/linhas.

e Pg.03 — Linha 14; Linha 28; Linha 32;

® Pg.04 — Linha 46; Linha 54; Linha 56; Linha 59;

® Pg.05 — Linha 114; Linha 115; Linha 116; Linha 124;

® Pg.06 — Linha 140; Linha 140; Linha 145; Linha 153;

® Pg.09 — Linha 304; Linha 306;

e Pg.10 — Linha 311; Linha 312; Linha 321; Linha 322; Linha 332; Linha 334; Linha 347;
Linha 354;

® Pg.11 — Linha 360; Linha 374; Linha 376; Linha 392; Linha 402;
® Pg.12 — Linha 406; Linha 408;

e Pg. 14 — Linha 517; Linha 553;

e Pg. 15 — Linha 573;



e Pg. 16 — Linha 629; Linha 630;
e Pg. 18 — Linha 696; Linha 699; Linha 700.

Conforme apresentado no 1.1. Objetivos, sugere-se que ao longo do Guia a terminologia

“disparos” seja substituida por “emissGes sonoras” ou somente “emissdes”.



